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(g) Alshydrauiische Wirbelstrahlduse ausgebildetes. Arbeitswerkzeug 

Eine Wirbelstrahlduse als hydraulisches Arbeitswerkzeug 
soli ats konstruktiv einf aches Werkzeug, moglichst mit giat- 
ten Au&enflachen, betriebssicher betrleben warden k5nnen, 
wobei weder Lager noch Dichtungen erforderlich sind, so 
daft es such zum Reinigen Yorstopfter enger Hohlkorper Ins- 
besondere RoHren mh einem HochdrucUmittel sowie zum 
Bohren von tochern in weichen Massen geelgnet ist Das 
wird dadurch erroicht, daft ein unniittelbar fiber einem ver- 
junglen Zapfen eines Standors angeordneter, hulsenformlg 
ausgebiideter Laufer, der sich standerselttg, vorzugsweise 
Ober eine Cber den Zapfen des Standers geschobene Ring- 
scheibe aus Kunstsioff oder dergleichen, auf einer Stirnfla- 
che eines erweiterten Bereichs des Standers abstutzt. durch 
wenigstens einen tangential in eine Umfangsnul Im Zapfen 

■ eingreifenden in einer Querbohrung im Laufer gelagerten 

I Stift axial gesichert ist. 
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Patentansprflche: 

1. Als hydraulische WirbelstrahldQse ausgebilde- 
tes Arbdtswerkzeug, bestehend aus einem an eine 5 
Hochdruckquelle anscWiefibaren inneren, eine zen- 
trische Bohrung aufweisenden Stander und einem 
zentrisch urn diesen herum angeordneten, hQlsenfdr- 
mig ausgebildeten, axial auf dem Stander festlegba- 
ren und Austrittsdusen Ffir das Dnickmittei aufwei- lo 
senden LSufer, dadurch gekenhzeichnet. 
daQ der Latifer (1) unmittelbar um einen verjUngtea 
axial verlaufenden Zapfen (5) des Stinders (2) herum 
angeordnet ist, sich standerseitig auf der Stimfl&che 
. (7) eines enveiterten Bereichs (8) des Standers (2) is 
abstUtzt und durch wenigstens einen tangential in 
eine Umfangsnut (9) im Zapfen (5) des StMnders (2) 
eingreifenden. in einer Querbohrung (10) im Laufer 
(1) gelagerten Stift (11) axial auf dem Stander (2) 
fesdegbarist 20 

Z Werkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ sich der Laufer (1) standerseitig Uber 
eine auf den Zapfen (5) des Standers (2) geschobene 
Ringscheibe (6) aus Kunststoff oder dei^lgegen die 
Stirnfiache (7) des erweiterten Berdchs (8) des Stan- 25 
ders(2)abstQtzt 

3. Werkzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Laufer (1) mindestens eine 
nach auBen fflhrende Druckentlastungs8ffnung<12) 
im Bereich zwischen der Zapfenslirnflache (13) und 30 
der Lauferbodenflache (14) aufweisl. 

4. Werkzeug nach den ArasprOchen 1 bis 3. da- 
durch gekennzeichnet, daQ mit der zentrischcn Boh- 
rung (3) im Stander (2) in Verbindung siehende 
Druckmittelaustrittsoffnungen (15) unmittdbar vor 35 
dem erweiterten Bereich (8) des StSnders bzw. vor 
der Ringscheibe (6) mflnden. 

5. Werkzeug nach einem der Ansprfiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daC mit der zentrischen 
Bohrung (3) im StSnder (2) in Verbindung stchende 40 
Olbohrungen (16) in einen Ringraum (1^ im Laufer 
(1) mOnden; in den die ausuittsseitig mit DQsenein- 
satzen (18) versehenen Dnickmittdaustrittskanale 
(4«4ay!munden. 

6. Werkzeug nach einein der Ansprfiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der LSufer (1) stimsei- 
tig eine V-Nut (19) aufwdst, vor deren Seitenfla- 
chen. vorzugsweise auQermittig, je ein Druckmittel- 
austrittskanal (4) miindet in den ein DUseneinsatz 
(18) derart einsetzbar ist. daQ die aus den beiden 
Seitenflachen der V-Nut austretenden Druckmittel- 
strahlen einanderkreuzen. 

7. Werkzeug nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daQ mil dem Ringraum (17) im Lau- 
fer (1) in Verbindung stehende Druckmittelaustritts- 
kanaie {4a) im Laufer ausgebitdet sind, die in einer 
Radialebene verlaufen, Jedoch seitlich zur Ungsach- 
se des Laufers (1) versetzt und vorzugsweise nach 
auBen zum Stander (2) hin geneigt sind 

8. Werkzeug nach einem der Ansprttche 1 bis 7, 
\ dadurch gekennzeichnet, daB der erweiterte Bereich 
* (8) des Standers (2) einen im Querschnitt kreisformi- 

gen Umfang auf weist. wobei dessen Kreisdurchmes- 
ser groQer ist als der des Laufers (1). 

9. Werkzeug nach einem der Anspruche 6 bis 8, es 
dadurch gekennzeichnet. daB der Kreuzungspunkt 
der Langsachse der in den Seitenflachen der V-f6r- 
migen Nut (19) angeordneten DQseneinsatze (18) im 
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Bereich der StirnflSche des Laufers (1) oder vor- 
warts von dieser liegL 

10. Werkzeug nach einem der Ansprfiche 6 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daQ die mit der zentrischen 
Bohrung (3) im verjflngten Zapfen (5) des Standers 
(2) fiber dessen Querbohrungen (16) in Verbindung 
stehenden Druckmittelaustrittskanaie (4) des Lau-. 
fers (1) zu den in der V>Nut (19) angeordneten DD- 
senieinsatzen (18) hin und zu den vor dem erweiter- 
ten Bereich (8) des Standers (2) bzw. vor der Ring- 
scheibe (6) mfindenden Druckmittelaustrittsoffnun- 
gen (15) hin als sich langs durch den Laufer (1) er- 
streckende gerade Leitungen ausgef lihrt sind. 
. 11. Werkzeug nach einem der Ansprfiche 6 bis 1 0. 
dadurch gekennzeichnet. daQ die Dfiseneinsitze (18) 
an ihrem Umfang ein AuQengewinde lind strahlaus- 
trittsseitig einen Vierkant bzw. einen Sechskant auf- , 
wdsen. 



Die Erfmdung betrifft ein als hydraulische Wbel- 
strahldfise ausgebildetes Arbeitswerkzeug mit den 
Merkmalen des Oberbegri^ des Anspruchs 1. Solche 
Werkzeuge sind zum Beispiel zum Reinigen von Rohren 
oder Behaltern Oder zur Herstdlung von Bohrlochem 
einsetzbar. 

Derartige bekannte Werkzeuge z. B. nach der US-Pa- 
tentschrift 4031 791 sind kompliziert im Aufbau. da sie 
einerseits, zwischen Laufer und Stander. Lager und 
Dichtungen oder Buchsen ben5tigen. Dadurch und an- 
dererseits durch das Erfordernis, den Laufer mittds ei- 
ner Sehraubverbindung am Stander zu halten, crgcbcn 
sich bei den bckamilen Werkzeugeh erhebliche AuBen* 
abmessungen, so daQ ae insbesondere in Rohren nicht 
einsetzbar sind. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher^ ein konstruktiv 
einf aches Werkzeug der genannten Art bei Vermeidung 
von Lagern und Dichtungen vorzuschlagen. 

Die zur Losung der gestellten Aufgabe notwendigen, 
wesentjichen Merkmale der Erfindung snd im Kennzei- 
chen des Patentanspruchs 1 genannt Die Unteransprfi- 
che nennen Ausf uhrungsarten der Erfindung; 
45 Besondere Vorteile des neuen Werkzeuges liegen 
darin, daB ein betriebssicher zu betreibendes Gerat von 
geringem AuBendurchmesser und glatten AuBenflachen 
geschaffen ist, das zum Reinigen verstopfter. enger 
Hohlkorper, insbesondere Rohre, mit einem Hoch- 
50 dnickmittei sowie zum Bohren von Lachem in weichen 
Massen. z, B. weichem Stein und Erdreich, geeignet ist 
Das Gerat kann mit sehr hohen Drehzahlen und sehr 
hohen Drficken betrieben werden. 
Die Zeidinung zetgt eine AusfQhrungsform der neuen 
55 WirbelstrahldUse in unterschiedlichen MaQstaben der 
dnzelnen Figuren. Es zelgt 

Fig. 1 eine Seitenansichl des Cesamlwerkzeuges 
teilweise im Schnitt. 
F i g. 2 einen Langsschriitt durch den Stander, 
F i g. 3 einen Langsschnitt durch den Laufer, 
F i g. 4 und 5 Draufsichten auf den Laufer, 
F i g. 6 bis 8 Langsschnitte des Laufers entsprechend 
den Linien AA, BB und CC der Fig. 5, 

Fig. 1 zeigt den Laufer 1 der als Front- und Radial- 
strahler ausgebildet ist Die aus der V-Nut 19 im Laufer 
austretenden Strahlen kreuzen einander. Dadurch wird 
mit Sicherheit crreicht, daQ feste Ablagerungen im Inne- 
ren eincs Rohres gel6st werden. Durch die aus Fi g.4 



34 12 319 

3 

ersichtliche auBermittige Anordnung der DOseneinsatz- 
stucke 18 wird die Drchbewegung des Uufers 1 auf 
dem Stander 2 erreicht Zur Rohrinncnwandreinigung 
weist der Laufer 1 ctwa in der Mitte seines. Langenbe- 
reichs DOseneinsltze auf. aus denen die Strahlen radial 5 
austreten. Auch diese sind so angeordnet. daB eine Ro- 
tationsbewegung des Uufers damit erreicht wird. Im 
Bedarfsfalle kann das Werkzeug nur mit einer der DO- 
sengruppen oder jeweils auch nur mit einer einzigen 
DUse betrieben werden» Das wird dadurch erreicht, daB to . 
statt der Qbrigen DtlseneinsStze VerschluBstopf en in die 
Druckmittelaustrittskanale eingeschraubt werden. 

Der Stfinder nach Fig. 1 und 2 weist unten ein An- 
schluBgewindc 20 Z.B. fOr einen Hochdruckmittel- 
schlauch auf. AuBen ist sein zylindrisches Gehause abr is 
geflacht zum Ansate eines Werkzcuges.beim.Befcstlgen 
des Hochdruckmittelschlauches. Im Innereri des Stan- 
ders 2 befindet sich die zenlrische Bohrung 3 und Quer- 
bohrungen 16. die be! auf den StSnder aufgeselzten Uu- 
fer 2, wie F i g. 3 zeigt. vor dem Ringraum 17 mOnden. 20 
Von diesem fuhren einerseits Druckmittelaustrittskana- 
ie 4 zu den DQseneinsatzstucken 18 in der V-Nut 19 
sowie zu den Druckmittelaustrittsoffnungen 15 vor der 
Stirnflache 7 am Stander bzw. vor der davor liegenden 
Kunststoffringscheibe 6. Andererseits fUhren aus dem 25 
Ringraum 17 Druckmittelaustrittskanaie 4a zu radial 
eingesetzten DuseneinsatzstQcken 18. wie F i g. 6 zeigt 
F i g. 5 zeigt, daB diese KanSle 4 entsprechend der Linie 
AA parallel zum Radius des Uufers, aber seitlich dazu. 
vcrsetzt laufcn. F i g. 2 zdgt oben am Zapfen 5 des Stan- 30 
ders 2 eine Umfangsnut 9. An diese Nut legt sich tangen- 
tial ein durch die in Fig. 5 und 8 kenntlich gemachte 
Querbohrung 10 im Laufer 2 gefOhrter Stift zur axialen 
Sicherung des Uufers am Stander. Fig. 5. 7 und 8 zei- 
gen weiterhin die Druckentlastungsoffnung 12. Durch 35 
sie wird verhindert, daB sich vor der Zapfenstirnfiachc 
ein Druck aufbaut, der zu einem ReiBen des Stiftes in 
der Querbohrung 10 f Qhren k6nnte. 

Wie insbesondere Fig. 1 zeigt. sind Laufer 1 und 
Stander 2 als Drehkorper ausgebildet Dabei weist der 40 
Stander einen groBeren Durchmesser als der Laufer auf. 
Das ist erforderlich, wenn z. B. der Stander bei engen 
Rohren als FQhrung des Werkzeuges dient. damit sich 
der Radialsu^hl am Laufer Qberhaupt ausbilcjen kann. 

Der Stander kann ggf. in bekannter Weise noch mit 45 
RUckstoBdOscn ausgerustel sein, §o daB sich. das Werk- 
zeug selbsttatig durch eine Leitung oder durch cine 
Bohrung vorarbeiten kann. 

Alie DQseneinsatzstflcke 18 sind so in die Druckmit- 
telaustrittskanaie eingesetzt. insbesondere cinge- so 
schraubt daB sie nicht fiber die auBerwi Konturen des 
Laufers hinausragen und somit Beschadigungen unmdg- 
lichsind., 

Beim Betrieb der WirbelstrahldOse gleitet der form- 
schlflssig an der Umfangsnut 9 im Zapfen 5 anliegende 55 
Stift urn diese Nut herum. Durch den aus den Druckmit- 
telaustrittsdffnungen 15 auf die Ringscheibe 6 wirken- 
den Druck wird diese fest gegen den Stander gedrOckt 
und drehl sich nicht mit. Zwischen alien sich drehenden 
Tellen und den feststehenden Teilen bildet sich ein FlOs- 6o 
sigkeitsschleier zur schwimmenden Lagerung aus. 
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